Bedeutender
Stammfiuleerreger

Der Kiefern-Feuerschwamm (Phellinus pini) tritt massenhaft
insbesondere ostlich der Elbe in Berlin und Brandenburg auf.

VoN K. WEBER, N. A. KLOHN UND
C. MATTHECK, KARLSRUHE/BERLIN

Der Kiefern-Feuerschwamm ist ein Baumpara-
sit und ein gefiirchteter Stammfauleerreger. Er
verursacht vor allem an verschiedenen Kiefern-
arten (Pinus spec.) eine holzerweichende Weif3-
faule (“WeiBlochfaule”). Das Pilzmycel zersetzt
zundchst das Kernholz, in das es meist durch
eingewachsene Totéaste eindringt, spater auch
Splintholz und Kambium. Durch lokale Schédi-
gung von Splint und Kambium (meist um Tot-
astanbindungen) entstehen “Rindeneinsen-
kungen” am Stamm, sog. Nekrosen (h&ufig be-
gleitet von Harzfluss), in denen Fruchtkérper
und nicht selten auch Spechtlécher zu finden
sind. In Fruchtkérpernéhe ist die Fauleausdeh-
nung in der Regel am weitesten vorangeschrit-
ten, weshalb dort ein erhéhtes Stammbruch-
risiko besteht. Letztlich kann der Pilz den Tod

des Wirtsbaumes verursachen. Der befallene
Baum versucht die nekrotischen Bereiche zu
iberwallen, was ihm mehr oder weniger gut
gelingt. Erkennbar wird dies durch helle Zu-
wachsstreifen an der Borke rechts und links
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Spechtloch in unmittelbarer Fruchtkérperndhe hoch
am Stamm weist auf eine Innenféule hin (bei Rinden-

einsenkungen auch ohne Anwesenheit eines Frucht-
korpers). | Alle Fotos: K. Weber

Erscheint ein Fruchtkérper des Kiefern-Feuer-
schwammes an der Stammbasis einer Kiefer, so be-
steht neben der Gefahr einer ausgedehnten Stamm-
fdule auch die Gefahr einer Wurzelstockfdule oder
gar einer Wurzelhals- bzw. Wurzelfdule.

neben den Fruchtkorpern, alten Aststummeln
oder Einsenkungen mit Harzfluss (Nekrosen).
Blanchette et al. und Shigo zeigten auf, dass
das Pilzmycel sogar in der Lage ist, die vom
Baum gebildeten Uberwallungswiilste und
Barrierezonen wieder und wieder zu zerstéren,
weshalb diese Autoren Phellinus pini auch zu
den Krebsfauleerregern zahlten. In der Litera-
tur wird beschrieben, dass die Fruchtkérper
des Kiefern-Feuerschwamms erst ca. 10-20
Jahre nach der Bauminfektion unter Totédsten,
Aststummeln oder an Astlochern erscheinen.
Die Infektion lebender Stamme erfolgt dabei
hauptsachlich an Aststummeln, die durch ihr
Kernholz mit dem Stammkernholz in Verbin-
dung stehen. Auf diese Weise dringt das Pilz-
mycel in das Stamminnere und verursacht dort
eine intensive Kernfaule. Erkennen wir folglich
an einer Kiefer einen Fruchtkérper des Kiefern-
Feuerschwamms, so miissen wir der Literatur
zufolge davon ausgehen, dass der Pilz bereits
seit ca. 10 bis 20 Jahren im Stamminneren eine
Kernfaule verursacht, wodurch die Stamm-
bruchgefahr wegen des reduzierten, tragenden
Stammquerschnittes mehr oder weniger stark
erhoht wurde. Die Vitalitdt des Baumes wurde



Phellln pini und die Kérpersprache mehrjéhriger
Pilzfruchtkérper. Stark zuwachsender Fruchtkérper

(A) besaB8 mehr Restholz im Stamm unmittelbar hin-
ter sich und...

-

... zurlicksetzender Fruchtkérper (B) besaB deutlich
weniger intaktes Restholz unmittelbar hinter sich im
Stamm.

indes aber nicht wesentlich beeintrachtigt, da
der Splint erst spat angegriffen wird.

Material und Methode

Kiefern (Pinus sylvestris L.) die von Phellinus
pini befallen waren und “Faulesymptome” wie
Pilzfruchtkorper oder Rindennekrosen um Ast-
stummel mit Harzfluss besaBen, wurden im Un-
tersuchungsgebiet Berlin und Umgebung mit-
tels Schonhammers, Spiralbohrers, Zuwachs-
bohrers und Fractometers, Bohrwiderstand-
messung (IML-RESI) und Schallgeschwindig-
keitsmessung (Schallimpulshammer) unter-
sucht, um die Fauleausdehnung im Stamm zu
ermitteln und das individuelle Stammbruch-
risiko zu bestimmen. Die Ergebnisse der ver-
schiedenen Methoden wurden miteinander
verglichen. Einige Kiefern mit Fruchtkorper-
besatz wurden geféllt, um Stammquer- und
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Rindennekrosen (héufig an Aststummeln) mit Harzfluss ohne Fruchtkdrperbildung weisen ebenfalls auf einen

Kiefern-Feuerschwammbefall hin. Der Baum versucht die nekrotischen Bereich zu liberwallen, erkennbar an
den breiten Zuwachsstreifen neben der Einsenkung in der Rinde.

Stammlangsschnitte am Fruchtkérperansatz-
bereich anzufertigen. Bohrkerne und heraus-
gesagte Stammkernholzwiirfel wurden lichtmi-
kroskopisch untersucht, um das vom Pilz ver-
ursachte Holzabbaumuster aufzuzeigen.

Ergebnisse und Diskussion

Die Fruchtkorper des Kiefern-Feuerschwamms
wurden am oberen Stammbereich regelmé-
Big unter alten Aststummeln gefunden. Die ur-
spriinglichen Infektionsorte, Totdste, waren
demnach auch die Fruchtkérperbildungsorte
(Eintrittspforte gleich Austrittspforte). An der
Stammbasis waren hingegen iiber den Frucht-
korpern keine Aststummel vorhanden. Hau-
fig saflen die Fruchtkérper in einer mehr oder
weniger ausgeprégten Rindeneinsenkung (Ne-
krose). Lokale Rindeneinsenkungen mit Harz-
fluss waren im Untersuchungsgebiet (Berlin
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und Umgebung) regelméBig ein indirekter Hin-
weis bzw. Warnsignal fiir einen Kiefern-Feu-
erschwammbefall auch ohne Fruchtkérper-
bildung, was die anschlieBenden Bohrkern-
entnahmen bestatigten. Im Stammholz, um
pilzinfizierte Aststummel herum, wird in der
Regel auBerordentlich viel Harz im Gewebe
eingelagert, das, wenn kein Fruchtkdrpermy-
cel die Infektionszone verschloss, auch teil-
weise an die Stammoberflache trat und an der
Borke herablief. Der Kiefern-Feuerschwamm
verursachte bei allen untersuchten Bdumen
eine WeiBllochfaule, die sich von der Fruchtkor-
peranwachsstelle axial recht weit nach oben
und unten ausdehnte und die durch Bohrker-
nentnahme mittels Zuwachsbohrers gut nach-
gewiesen werden konnte. Durch lokale Aus-
dehnung der Faule in Umfangsrichtung ent-
standen im Stammquerschnitt meist mehrere
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Faulholzringe (Ringfiule). Die “Lécher” oder “Wa-
ben” der vom Pilz verursachten Weillochfaule wa-
ren iiberwiegend leer und nur verhéltnisméagig we-
nig mit weiflen, faserigen und delignifizierten Tra-
cheiden ausgefiillt. Die mehrjahrigen Fruchtkorper
des Kiefern-Feuerschwamms zeigten auch die ,,K6r-
persprache der Pilzfruchtkdrper: Zuriicksetzende
Porenschichten konnen auf fortgeschrittene Innen-
faule hindeuten.

Eingehende Untersuchung

Zur Faulediagnose und zur Vermessung der Fau-
leausdehnung im Stamm, bzw. der Restwandstar-
kenbestimmung, eignete sich die Bohrkernent-
nahme mittels Zuwachsbohrers am besten. Hier-
mit erhielten wir die aussagekraftigsten Ergebnisse.
Aufgrund des Ringfaulecharakters eignete sich u.
E. der Schonhammer nicht als Fiulediagnosewerk-
zeug. Die Bohrwiderstandsmessung zeigte die vom
Pilz verursachte Holzerweichung (durch Ligninab-
bau) als Amplitudenerhdhung an (Holz wurde gleich-
zeitig auch ziher, wodurch die Brucharbeit anstieg),
was zu Fehlinterpretationen fiihren konnte. Erst als
im fortgeschrittenen Fauleprozess auch Locher und
Ringrisse im Holzkdrper entstanden, sank der Na-
delausschlag gegen Null. War in einem befallenen
Kiefernstamm der Ringfaulecharakter sehr ausge-
pragt, erhielt man stark segmentierte Bohrkerne,
die fiir einen Fractometereinsatz nur bedingt ge-
eignet waren. Die Schallgeschwindigkeitsmessung
eignete sich unseres Erachtens nur als Voruntersu-
chung bei fortgeschrittener Faule, da mit ihr die Aus-
dehnung der Innenfaule nicht genau vermessen wer-
den kann und erst bei fortgeschrittener Faule auch
deutliche Schallgeschwindigkeitsreduktionen von
ca. 1000 m/s auf ca. 600 bis 700 m/s messbar wa-
ren. Das Spaneziehen mittels Spiralbohrers eignete
sich ebenfalls erst bei fortgeschrittener Féule. Erst
als das Holz neben der rotlichen Verfarbung auch
»faserig® wurde und zum Teil weif3e Flecken bekam,
konnten die gezogenen Spéane auch eindeutig als

Die Hyphen des Kiefern-Feuerschwamms durchwuchsen zu
Beginn der Fiule die Holzstrahlen (HS), um von diesen aus-
gehend, das benachbarte Holzgewebe (Tracheiden) mittels
bevorzugten Ligninabbaus (hier Blau- bzw. Dunkelférbung)
zu zerstdren. Stammholzquerschnitte aus befallenem Kie-
fernkernholz.

Innenfdule hervorgerufen durch den Kiefern-Feuer-
schwamm. Freigestellte Kiefern in Siedlungsgebieten kén-
nen durch solch eine Kernfiule (oftverstreutes Féulemuster,
ohne dass eine Restwandstiirke definiert werden kann) zu
Gefahrenbdumen werden.

faules Holz angesprochen werden. Einsatzmoglich-
keiten und Grenzen der verschiedenen Holzfaule-Di-
agnosetechniken wurden in K. Weber, C. Mattheck,
Taschenbuch der Holzfaulen im Baum, Verlag For-
schungszentrum Karlsruhe (2001) beschrieben.

Bewertung des Gefahrenpotenzials
Das Vorhandensein eines Fruchtkorpers oder einer
Einsenkung stellt zu-
nachst ein Symptom
bzw. ein Warnsignal fiir
| eine Kernfaule dar. Hie-
raus lassen sich noch
keine eindeutigen Riick-
schliisse auf eine kon-
krete Gefahr ziehen,
vielmehr erhalten wir ei-
nen Hinweis auf ein ge-
wisses Gefahrenpoten-
zial. Bei dem Vorhandensein dieser Symptome kann
entweder noch ausreichend Restwandstérke vorhan-
den sein oder es kann schon eine kritisch verringerte
Restwandstarke vorliegen. Werden stark zuriickset-
zende Fruchtkorper gefunden, deutet dies mit ei-
ner hoheren Wahrscheinlichkeit auf schon eher kri-
tische Restwandstéarken hin, als bei gut zuwachsen-

Bohrkernquerschnitt mit wei-
Ben, Zellulosefasern gefiill-
ten, spindelférmigen ,L6-
chemn”, typischste Erschei-
nungsform einer WeiBloch-
faule.

Holzquerschnitte durch Phellinus pini befallenes Kiefern-
kernholz. Die selektive Delignifizierung (hier Blau- bzw.
Dunkelfdrbung) der Zellwénde begann meist in den Trache-
iden, die unmittelbar an die Holzstrahlen angrenzten.
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Fdulediagnose bei Kiefern-Feuerschwammbefall. Bohrwiderstandsmessung und
Bohrkernentnahme (Bohrkerndurchmesser 5,0 mm) im Vergleich. Die anféngliche
Holzerweichung wurde im RESI-Messschrieb mit einer AmplitudenerhGhung an-
gezeigt (Holzwurde auch z&her, wodurch die Brucharbeit anstieg). Erst als im fort-
geschrittenen Fiuleprozess auch Lécher im Holzkérper entstanden (oder gar Hoh-
lungen) sank der Nadelausschlag gegen Null (siehe Foto). Dies kann besonders zu
Beginn des Féuleprozesses zu Fehlinterpretationen der Messschriebe fiihren.

den Fruchtkorpern. Wenn aufgrund des verkehrsexponierten Standortes
eines Baumes eine Aussage zum tatsdchlichen Gefahrenpotenzial er-
forderlich ist, muss im Falle vorhandener Symptome (Fruchtkérper, Ne-
krosen u.a.) eine eingehende Untersuchung durchgefiihrt werden (z.B.
Zuwachsbohrung). Nur so kénnen gefshrliche von noch ausreichend si-
cheren Baumen unterschieden werden, um einerseits Baumunfélle und
andererseits vorzeitige Fallungen zu vermeiden. Werden bei einer Kiefer
Fruchtkérper entdeckt, so sollten auch gleichartige Nachbarbdume nach
méglichen Fruchtkérpern oder Nekrosen (meist um Aststummel, z.T. mit
Harzfluss) abgesucht werden.

Dieser Artikel stellt die gekiirzte Fassung eines Beitrages aus dem
Tagungsband des 12. VTA-Spezialsaminars 2006 dar. Info-Tel.:
0711/7157564 (Seminarbiiro Erika Koch), www.mattheck.de
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Dipl.-Biologe Dr. Karlheinz Weber und Prof. Dr. Claus Mattheck sind am
Forschungszentrum Karlsruhe in der Helmholtz-Gemeinschaft, Institut
fiir Materialforschung ll, Abteilung Biomechanik in Karlsruhe tétig. Nico-
las A. Kl6hn ist Inhaber eines Sachverstandigenbiiros fiir Baume in Ber-
lin (www.baumdiagnostik.de). 1

Checkliste fiir den Praktiker ,,Kiefern-Feuerschwamm®
Befallene Bdume

Vorwiegend Kiefern

- inPrivatgérten
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Katsc

- Aste, Starkiste, Stamm, Stammbasis
Befalls-Symptome (meist in Kombination)

1. Fruchtkérper

2. Spechtlécher (oft mehrere) meist in Rindeneinsenkungen

3. Einsenkungen mit Harzfluss um Aststummel

4. Uberwallungswiilste neben Aststummeln (z. T. mit Harzfluss)

Gefahreneinschitzung

Befallssymptome sind nur Hinweise auf ein gewisses Gefahrenpotenzial.
Visuell ist die Einschétzung der konkreten Bruchgefahr i.d.R. nicht méglich.
Nur eindeutig zuriicksetzende Fruchtkérper deuten mit gewisserWahrschein-
lichkeit auf schon kritische Restwandstérken hin.

Risikobewertung

Flir Bdume an verkehrsexponierten Standorten:

1. Ermittlung der Restwandstérken durch Bohrkernentnahme mittels
Zuwachsbohrers nahe den deutlichsten Symptomen
(z.B. nahe einem Fruchtkérper) und

2. Bewertung der Ergebnisse durch VTA-Versagenskriterien
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